FL(EX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Online-Workshop fir KWK
Neuer Schwung flr die Kraft-warme-Kopplung!
Die Reformen fir KWK-Anlagen. Was sind die Auswirkungen?

Welcher Reformbedarf im KWK-G bleibt noch?
Neue Geschaftsmodelle fir KWK —was mussen Adressaten wissen?

Dipl.-oec. Uwe Welteke-Fabricius
6. Oktober 2020
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http://www.2-g.com/de/download/
http://www.baur-folien.de/docs/gasspeicher.php
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Prog ra m m NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
10-00 Politische Lage der KWK, Kohleausstieg (KAG), Uwe Welteke-Fabricius,
"~ Bundesemissionshandelsgesetz (BEHG), KWK-G Netzwerk Flexperten
10-20 Ubersicht KWK-G 2020: Claus-Heinrich Stahl,
"~ Was ist neu? - Bericht aus Berlin Prasident B.KWK
10-40 Konsequenzen fur die Auslegung und Planung Peter Ritter, EMD
"~ von KWK-Anlagen durch das KWK-G 2020 Deutschland GbR
11:00 Auswirkungen des BEHG auf Othmar Verheyen,
" die Wirtschaftlichkeit der KWK-Anlagen Universitat Duisburg-Essen
Breakout-Sessions — ,Murmelrunden® mit Pin-ups 3-4TN
Vorstellung der Murmelrunden Sprecher der Runden
Diskussion Plenum
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Strombedarf heute, erneuerbare Einspeisung
skaliert auf 65 % (2030 — oder frther!)
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Immer haufigere Herausforderung:
16 Stunden negative Preise
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Erdgas-KWK ist durchaus flexibel

= 2018: 1,5 bis 9 GW, Preise bis 6 Ct/kWh
= 2019 (Winter): 2 bis 12 GW, Preise bis 10 Ct/kwh
= Noch 2 GW ,preisunelastische Erzeugung”
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Impuls fir Flexibilitat: Kontingentférderung

= 30.000 Betriebsstunden * Leistung * KWK-Zuschlag
= konventionell: 5 Jahre * 6.000 Betriebsstunden * 250 kW
= flexibel: 12 Jahre * 2.500 Betriebsstunden * 1.000 kW

(h6here Warmelieferung ins Netz!)
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Erfolg der Flexperten und ihrer Verblndeten

»  Grundstimmung: ,Wenn KWK, dann flexibel!
= Wandel in den Verbanden (B.KWK), Politik und Industrie
= KWK-G (2020)
= Begrenzung VBh/a jetzt auch fir 0,1 bis 1 MW, stufenweise

= Halbierung Forderstunden ftr Mini- und Mikro-KWK bis 50 kW
(30.000 VBh statt 60.000 VBh)

= Elastischere Gestaltung des ,innovative Warme-Bonus”
(fir Geo-, Solar-Thermie, WP im Warmenetz)

= EEG

= Neue Biomethan-Ausschreibung 150 MW/a, max. 1.314 VBh/a
= Biogas Ausschreibung: 350 MW/a (statt 200 MW/a)

» Flex-Pramie ohne Deckel

» Flex-Zuschlag 1.300 €/kW (statt 800 €/kW)
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Geschaftsmodelle fir flexible KWK

1. KWK-G: KWK-Zuschlag im Kontingentmodell
= 30.000 Stunden * Leistung * KWK-Zuschlag (8 — 4,4 Ct/kwWh)
= Direktvermarktung ab 100 kW
= Ausschreibung ab 1 MW, max. 3.500 VBh (ca. 5 Ct/kwWh)
= 2 x 25 MW iKWK-Sonder-Ausschreibung

=  Mit> 30 % ,innovative Warme* (WP, Solar, Biomasse)
= 45.000 Stunden * Leistung * KWK-Zuschlag (> 10 Ct/kWh)

2. BEHG:

= perspektivisch: Verteuerung der Frischwarme
10 €/to CO, = 0,27 Ct/kWh (FWL)

= Kompensation Erdgas-Beschaffungskosten fur KWK?
3. neu: KWK-G im Kohleausstiegsgesetz (2020)
= |nhalte: Claus-Heinrich Stahl (B.KWK)

=  Geschaftsmodelle: Peter Ritter
= BEHG: Othmar Verheyen

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 9
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

KWK: immer noch Favorit der Politik.
Baustelle Nachhaltigkeit

= Die KWK hat trotzdem noch machtige und kluge Gegner

= Der Claim: ,hocheffizient” allein zieht nicht mehr.
= (GuD + Brennwertkessel sind besser als friihere Kohlekraftwerke)

= |m Gegenteil: KWK-Effizienz muss errungen und bestatigt werden!
> pel langfristig unvermeidlichen Warmebedarfen
> in effizienten Warmenetzen

=  KWK-Strom qilt als teuer: hoher Zuschussbedarf (5 Ct/kwh)
> KWK-Zuschlag ist die Kapazitatspramie fir neue Kraftwerke
= Fdr KWK spricht heute viel mehr:
= hohe Flexibilitdt — gute Erganzung zu erneuerbaren Energien
= Mobilisierung von vielen Akteuren
= hohe Ausbaugeschwindigkeit beim Kohleausstieg

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 10
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Baustellen der KWK

= Privilegierung von KWK-Strom zur Eigenversorgung
= wird gern gefordert
= entzieht dem System Gebihrenaufkommen (StAU)
» Der ,zellulare Ansatz” fasziniert viele Akteure
= spricht flr dezentrale Erzeuger
= das Netz muss aber fir EE trotzdem ausgebaut werden
= THG-Minderung mit Erdgas?
= Achtung: Prozesskette hat noch viel Methanschlupf
= Wasserstoff-Hype:
= Beimengung zum Erdgasnetz?

= Paralleles Wasserstoff-Netz?
= Ab wann spielt H2 in der Praxis wirklich eine Rolle?

= Macht die Kostenkurve von PV und Batterien
die KWK Uberfllssig?

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 11
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Der Wert der Warme steigt
— und wachst weiter mit dem CO2-Preis

Fernwérme - Preisentwicklung nach Anschlusswertin Deutschland bis 2018
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Preis flir Fernwarme (in Euro pro Megawattstunde)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
——15Kilowatt | 37,1 38,25 3851 39 39,22 40,46 41,15 39,42 38,84 43,13 49,92 48,78 49,51 50,27 55,38 60 61,4 71,77 67,58 67,98 74,61 78,47 78,39 77,99 76,25 70,92 73,44 76,72
——160 Kilowatt 39,22 40,45 40,79 41,15 41,08 42,18 42,69 41,71 40,65 44,58 49,81 49,13 49,71 50,56 55,91 59,74 59,5 69,39 65,46 65,85 72,99 76,48 76,46 7554 73,97 68,68 72,08 73,95
——600 Kilowatt 38,55 39,78 39,97 40,33 40,28 40,5 41,87 40,4 39,99 42,44 48,78 43,08 4839 49,98 54,85 59,38 60,95 67,95 63,76 64,36 71,35 752 75,06 73,66 71,97 66,16 68,92 68,92
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

EPEX-Ertragspotenziale wachsen

= verbleibender Kohlestrom wird teurer (CO, — ETS)
= Kohleausstieg macht Platz fiir andere Kraftwerke
= teure Gasturbinen bestimmen den Preis

= Ertrage fur Spitzenlast-BHKW steigen

= werden Erdgas-BHKW mit BEHG-Kosten belastet ?
(Zertifikate fur 25 €/to CO,, steigend)
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Konzept: FLEEX'PERTEN

Das regenerative Speicherkraftwerk und
multivalente Flexibilisierung

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Ausgangspunkt: lokales Warmenetz mit Grol3pufferspeicher
Biogas, Biomethan oder Syngas (regenerativer Brennstoff)
Flexibler BHKW-Betrieb, lokale Versorgungssicherung

Integration Solarthermie, industrielle Abwarme, Power-to-Gas (griiner Wasserstoff)
=  Abwarmenutzung aus Elektrolyse
= Optional: Methanisierung mit Biogas-CO,
= Rickverstromung oder Einspeisung ins Erdgasnetz

Optional
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Demnachst: Atom- und Kohleausstieg

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 25
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Versorgungssicherheit durch gesicherte Kraftwerksleistung:
Deutliche Abnahme mit dem Atom- und Kohleausstieg ab 2022

100.000 -~
90.000 - = Gesicherte Leistung nimmt
82.017 80.924 durch Kernenergieausstieg,
= 80.000 - . . .
= 22147 Sicherheitsbereitschaft und
= 70.000 - 21.613 Stilllegung unwirtschaftlicher
c
- Kraftwerke ab
® 60.000 -
g Regelfahige Kraftwerke
2 50.000 - .. .
S kénnen absehbar die
£ 40000 - deutsche Hochstlast in
£ ,kalten Dunkelflauten” nicht
2 30.000 -
£ decken
()]
‘@ 20.000 - .. .
22147 Deutschland verlasst sich
10.000 - auf seine Nachbarn
. | | 70
2016 2017 2018 2019 2023 2030 - 38

. . . uelle: Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur, Stand: 16.11.2016, eigene Grafik
M Biomasse @ Kernenergie M Braunkohle M Steinkohle Erdgas Q 9 9
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

BDEW: Kraftwerke in Deutschland

Derzeit gebe es in Deutschland 64 Projekte zum Neubau von
Kraftwerken, die rund um die Uhr Energie bereitstellen konnten,
sagte Kapferer (BDEW, 2.4.2020). Davon seien jedoch lediglich
zehn tatsachlich im Bau, darunter gerade einmal 600 Megawatt an
Gaskraftwerken.

"Die heute noch bestehenden Uberkapazitaten werden in wenigen
Jahren nicht nur vollstandig abgebaut sein. Vielmehr laufen wir
sehenden Auges spéatestens im Jahr 2023 in eine Unterdeckung bei
der gesicherten Leistung."

Dem bis dahin zu erwartenden Zubau an Kraftwerkskapazitat in
HOhe von etwa 4.650 Megawatt stiinden bereits absehbare und
schon erfolgte Stilllegungen mit einer Kapazitat von rund 26.000
Megawatt gegentber. rtr

Netzwerk Flexibilisierung fur KWK Quelle: nach Tagesspiegel Seite 27




FL(EX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Neuigkeiten im KWK-G

= Begrenzung der FOorderung auf
Vollbetriebsstunden/Jahr auch unter 1 MW
= Ab 2021: max. 5.000 VBh/a
= Ab 2023: max. 4.000 VBh/a
= Ab 2025: max. 3.500 VBh/a

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 30
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Das KWK-G
kostenneutral wirksamer machen

(B) Kleinere KWK-Anlagen sollten fur die Integration in den
Strommarkt mobilisiert werden. Daflr sollte die Forderlange von
60.000 Betriebsstunden auf die Ublichen 30.000
Betriebsstunden halbiert, und in einen entsprechend hoheren
KWK-Zuschlag flr die Leistung bis 50 kW umgerechnet werden.

0 kKW muss aber noch Zur

Die Forderung fur S BHKW werden.

Emshegsstufe fur all

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 31
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Das KWK-G kostenneutral wirksamer
machen

= (B) Die KWK-Zuschlaguber die eingespeiste Strommenge
abgestellt (wie beim EEG Uber die Bemessungsleistung).

= 8 Ct/kWh (bisher: die Leistung der Anlagen von bis 50 kW Leistung)
werden fur die ersten 300 MWh/Jahr gewéahrt

= 6 Ct/kWh (bisher: fur die Leistung der Anlagen von 50 — 100 kW) flr
300 bis 600 MWh/Jahr

= 5 Ct/kWh (bisher: fur die Leistung der Anlagen von 100 — 250 kW)
fir 600 bis 1.500 MWh/Jahr

= 4,4 Ct/kWh (bisher: fur die Leistung der Anlagen von 250 — 1.000
kW) far 1.500 bis 6.000 MWh/Jahr

h fur die ersten 50 kW (200 MW‘h/a),
4 Ct/kWh (50 kW — bis 10 MW)!

Vorschlag: 16 Cfc/kW
daruber einheitlich 4,

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 32
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Untergrenze der verpflichtenden
Ausschreibung anheben

= (B) Die Grenze einer verpflichtenden Ausschreibung des KWK-
Zuschlags sollte auf 10 MW erh6ht werden. Unterhalb der Schwelle
sollte das nach KWK-G einen festen KWK-Zuschlag von 4,2 Ct/kWh
(gofs. zuzlgl. Kohleersatzbonus) bieten.
(Analog zur empfohlenen Umstellung der Grenzwerte sollte die
Ausschreibungspflicht dann fir Anlagen gelten, die einen KWK-
Zuschlag von mehr als 50 GWh/Jahr beanspruchen.)

= Das liegt unter dem mengengewichteten mittleren Zuschlagswert aller
Ausschreibung fir KWK-Anlagen von 1 — 50 MW (also im Mittel grof3ere
Anlagen) mit 4,33 Ct/kWh (Statistik fur KWK-Ausschreibungen It.
BNetzA 2019).

chreibung erst ab 10 MW!

schlag: verpflichtende Auss

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 33
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Die Preissignale des Strommarktes
verstarken

= (A) Bei Anlagen in der Direktvermarktung wird der KWK -
Zuschlag als Multiplikator des Borsen-Strompreises
ausgestaltet. Der vom Netzbetreiber ausgezahlte KWK-Zuschlag
betragt dann statt (8 — 6 — 5 — 4,4) Ct/kWh zukunftig das (2 - 1,5
— 1,25 - 1,1)-fache des erzielten ,ublichen Strompreis®
(Durchschnittspreis EEX). Die netzdienliche Betriebsweise wirde
angereizt und unmittelbar belohnt.

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 34
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Die neue Rolle der KWK - I |
Marktintegration
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

FL(EX'PERTEN

Kontakt: oy
Uwe Welteke-Fabricius ;!gﬁ!
www.kwk-flexperten.net \ﬂn/ !

Mail: UWF@kwk-flexperten.net
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Leitfragen flr die Murmelrunden

= Welche Fragen sind bisher nicht beantwortet?

= Was sollte im KWK-G noch nachgebessert werden?
(Auftrag Lobbyarbeit)

= Wie sollte die Fachoffentlichkeit informiert werden?
(Auftrag Kommunikation fur Flex-Infotage)

= QOffene Vorschlage

Vorgehensweise Breakout-Sessions (15 Minuten):
= Kurze gegenseitige Vorstellung, Ideensammlung
= Stichworte auf Pin-ups (Moderationskartchen)

= Vorstellung im Plenum (je 3 - 5 Minuten)
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