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Untersuchung zur Flexibilisierung
von Blogasanlagen versus
alternative Energiespeicher
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1. Energiespeichertechnologien

2. Flexible Biogasanlage

3. Speichervergleich
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Gasspeichervolumen: 1.704 m3 Py =370 kKW P, = 505 kW
Speicherkapazitat: 3.260 kWh 1, = 36,8 %0 N = 90,2 %
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Speichervergleich

Speichertechnologie Tsp Esp Psp | nGes |Selbstentladung
Einheit - KWh KW % % pro Jahr

FI_eX|bIe I__%logasanlage Kurzzel_t/ 17.951 | 1562 | 1053 0-0.04

Bioenergie Guntrup Langzeit

Flexible Biogasanlage Kurzzely >1074 | >1073 | 110 0-0,04
Langzeit

Pumpspeicherkraftwerke Kurzzqt/ 10M6 | > 1075 | 70-85 2-7
Langzeit

Lithium-lonen-Batterie Kurzzeit | 103 | 1075 |90 - 97 3-15

Power to gas Kurzzeit | 1075 | 1072 30-40 110-11
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Speichervergleich

gpezifische Bpeicherinvestitionshostan in €/kWh
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Legende:

SK = Superkondensator

SR= Schwungrad

LI-B = Lithium- lonen-Batterie

Pb-B = Blei-Sdure-Batterie

VRF-B= Vanadium-Redox-Flow Batterie
PSW = Pumpspeicher

CAES = Druckluftspeicher

AA CEAS = adiabater Druckluftspeicher
ZWS = Zentraler Wasserstoffspeicher
DZW = dezentraler Wasserstoffspeicher
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N\, FH MUNSTER
VDI Studie zu Energiespeichern — April 2018 4
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Abbildung 1: Klassifikation Energiespeichertechnologien nach Speicherdauer und -art'?
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https://www.ressource-deutschland.de/fileadmin/user_upload/downloads/studien/VDI-ZRE_Studie_Energiespeichertechnologien_bf.pdf

wEnergiespeicher - Bedarf, Technologien, Integration®

von Sterner und Stadler (2017)
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A Jahresstrombedarf Musterhaushalt Dorf Stadt: Regensburg GroBstadt: Berlin
der Haushalte* (2 Personen) {100 Einwohner) (150.000 Einw.) (3.5 Mio, Einwohner)
2,9 MWh/a 145 MWh/a 217 GWh/a 5,1 TWh/a
1 Jahr A Power-to-Gas
1 Monat -
1 Woche - et Porenspeicher
: {Methan)
S speicher
g 1Tag A
g Kavernenspeicher
el (Methan, Wasserstoff)
=
% Pumpspeicherwerke
y 1 Std. -+ Druckluftspeicher
g- (Kavernen)
a
=)
< t chemisch
thermisch
IH
1 Min. mechanisch
| elektrochemisch
Schwungmassen elektromagnetisch
speicher elektrisch
1 Sek. * ohne Industrie und GHD; Strombedarf pro Person: 1,45 MWh/a
Die Datenwolken geben Bereiche an, in denen sich einzelne heute
100 ms bereits realisierte Anlagen in Deutschland bewegen.
© Sterner, Thema; FENES, OTH Regensburg, 2015
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1TWh
Speicherkapazitat "
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Bundesverband Energiespeicher e. V., 2019
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https://www.bves.de/technologien-final/

Abschlussbericht Speicherinitiative, Juni 2016
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https://speicherinitiative.at/assets/Uploads/Abschlussbericht-Startphase/Speicherinitiative-Abschlussbericht-Startphase-lowres.pdf
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https://www.bundestag.de/resource/blob/496062/759f6162c9fb845aa0ba7d51ce1264f1/wd-8-083-16-pdf-data.pdf

Ein Viertel der fossilen Kraftwerksleistung

In Deutschland konnte durch flexible
Biogasanlagen ersetzt werden!

« Ergebnis einer Kurzstudie des Fraunhofer-Instituts
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Bewertung der Ergebnisse / Fazit genergethuk

(lschaft

Ziel: Ermittlung des Potenzials von flexiblen Biogasanlagen zum Einsatz als
Energiespeicher flr das Stromnetz

Festgestellt:

— Spezifische Investitionskosten sind die geringsten

— Langzeitspeicher, aktuell nur PSW und BGA im Einsatz
— Jahreszeitlich flexibel Uber Fltterungsmanagement

— Kombinierbar mit Power-to-Heat

— F0r das Potenzial muss die Warmeerzeugung mitbetrachtet werden
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Flexible Biogasanlage
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Spezifische Investitionskosten der
Bioenergie Guntrup GmbH &Co. KG

Spezifische Speicherinvestitionskosten:

957.225 € € Erweiterung

17.951 kWhel >3 kWhel

Spezifische Leistungsinvestitionskosten:

957.225 € 09 € Erweiterung

1.572 kWel kwel

6 €/kWh

1.424 €/ kW
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Speichervergleich
Speichertechnologie Energieform ts Ges | Ps Es w Reaktions-|  Selbst- | kalendarische Zyklen
P 8 : o . £ - zeit entladung | Lebensdauer | Lebensdauer
Einheit - - % kW | kWh [ kWh/m3 s % je Tag a Zyklen
. i Kurzzeit/
Pumpspeicherkraftwerk mechanisch Langzeit 70-85 [>1075| 1076 |0,35-1,1| 75-110 | 0,005-0,02 50-70 13.00 - 35.000
Schwungrad mechanisch Kurzzeit | 83-95 | <1073 | 1073 | 80-200 <0,01 50-100 r 20 >1 Mio.
CAES mechanisch Kurzzeit | 42-54| 1075 | 1076 2-7 <900 0-10 30-40 8.00-17.000
AA CAES mechanisch Kurzzeit 60-70 | 1075 | 1076 2-8 <900 0,5-1 20-30 k.A.
Superkondensator elektrisch Kurzzeit | 95-98 | 1075 | 1072 <10 <0,01 [0,004-0,013 r 10-15 1 Mio.
Lithium-lonen-Batterie | elektrochemisch | Kurzzeit | 90-97 | 1075 | 1073 |190-400| <0,01 (0,008-0,041 15-20 400 - 6.000
Blei-Sdure Batterie elektrochemisch | Kurzzeit | 74-95 | 1075 | 1072 26-65 <0,01 0,1-0,4 r 5-15 200-1.500
Vanadium-Redox-Flow- . .
Batterie elektrochemisch | Langzeit | 70-80 | 10°5 | 10"3 | 20-60 <60 0,1-0,4 20-30 7.000-15.000
I
Zentraler
. chemisch Langzeit | 30-40| 1075 | 1078 |160- 400 <900 0,3-0,03 10-20 k.A.
Wasserstoffspeicher
Dezentraler . . r
. chemisch Kurzzeit |30-40( 1072 | 1075 |160- 400 <900 k.A. 10-20 k.A.
Wasserstoffspeicher
Methanisierung chemisch Langzeit | 40-60 | k.A. | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Flexible Biogasanlage 42,1%
] ) & g biologisch Langzeit ° | 1.562 | 40.833 5,2 <300 0,0001 23 k.A.
Bioenergie Guntrup 80-90
. . . : .. [40-50%
Flexible Biogasanlage biologisch Langzeit 20-50 >1073 | >10M4 5,2 <300 0,0001 20-30 k.A.
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